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(54) Tide: HEATER 

(54) Bezefchnung: HEtZKdRPER 



(57) Abstract 

The invention relates to a heater (1) for fitting in a room 
(2) with a convection surface and, e.g. in the case of a hot- 
water heater, a water chamber with an inlet and an outlet, 
and a separate, closed storage chamber (6) in which mere is 
a latent heat storage material, in which the storate chamber 
(6) is spaced from but is in a heat-exchange relation with the 
heater (1). To construct such a heater in such a way as to save 
power while at die same time provide a high comfort index, 
the invention proposes that the latent heat storage material 
have a phase transition temperature of e.g. 30", which clearly 
lies below a normal operating temperature of the beater (1) of 
e.g. 60". 

Die Erflndung betrifft einen Heizkorper (1) 
zur Anbringung in einem Wohnraum (2) mil einer 
Konvektionsflache und, bspw. im FaUe eines Heizkflrpers 
fur eine Warmwasserheizung, mit einer eine Einstrom- und 
eine Aus su o mtt f tn ung aufweisenden Waaserkammer, und 
einer geeonderten, abgeschkosenen Spcicberkammer (6), 
in welcher sich ein l^tentwarmespeichennaterial befindet. 
wobei die Spcicberkammer (6) beabstandet, Jedoch im 
Strahlungswflrmeaustzusch mit dem Heizkorper (1) ange- 
ordnet 1st. Urn einen derartigen Heizkorper energiesparend 
und gleichzeitig mit einem hohen Bchaglichkeitswert 
auszubildca schlagt die Erflndung vor, dafi das La- 
tentwaimespetcheniuuerial eine PhasenQbeigangstemperatur 
von bspw. 30° aufweist, die deutlich unterhalb einer ublichen 
Betriebstemperatur des Heizkoxpers (1) von bspw. 60" liegt. 
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Heizkorper 

Die Erfindung betrifft einen Heizkorper zur Anbrihgung 
in einem Wohnrauxn, mit einer Konvektionsf lache und, 
bspw. im Falle eines Heizkorpers fur eine Warmwasserhei- 
zung, mit einer einer Einstrom- und einer Ausstromof f- 
nung aufweisenden Wasserkammer , und einer gesonderten, 
abgeschlossenen Speicherkajnmer , in welcher sich ein 
Latentwarmespeichermedium befindet, wobei die Speicher- 
kammer beabstandet, jedoch im strahlungswarmeaustauseh 
mit dem Heizkorper angeordnet ist. 

Ein derartiger Heizkorper ist bereits in der nicht vor- 
verof fentlichten deutschen Patentanmeldung P 44 02 
062.7 beschrieben. Der Of fenbarungsgehalt dieser alte- 
ren Patentanmeldung wird hiermit vollinhaltlich in die 
Offenbarung vorliegender Anmeldung auf genommen, auch zu 
dem Zwecke, Merkmale der Slteren Patentanmeldung in 
Ansprliche der vorliegenden Anmeldung aufzunehmen. 

Die Erfindung beschaftigt sich allgetnein mit dem techni- 
schen Problem, einen Heizkorper fur eine Hausheizung 
energiesparend, jedoch mit hohem Behaglichkeitswert 
auszubilden. 

Diese technische Probleroatik ist zunachst und im wesent- 
lichen beim Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobei 
darauf abgestellt ist, da/5 das Latentwarmespeichermate- 
rial eine phasentibergangstemperatur aufweist von bspw. 
30° C, die deutlich unterhalb einer ublichen Betriebs- 
temperatur des Heizkorpers von bspw. 60° C liegt. Be- 
kanntlich empfiehlt es sich, einen Latentwarmespeicher 
im Bereich seiner Phaseniibergangstemperatur zu betrei- 
ben. Die hier in Rede stehende Speicherkammer wird 
mithin in einem solchen Abstand zu dem Heizkorper bzw. 
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000 36 roit einer solchen Menge an Latentwarmespeichermaterial 

00037 ausgestattet, daB trotz dem Strahlungsaustauech mit dem 

00036 Heizkorper hdherer Temperatur der Bereich der Phasen- 

0 00 39 iibergangs temperatur nicht wesentlich tiberschritten 

00040 wird. Ein quasi statischer Zustand des standigen Schmel 

00041 zens and Erstarrens stellt sich dadurch ein, da/3 von 

00042 Speicherelement auf genommene Warme zu groflen Teilen 
0004 3 auch wieder zuriickgestrahlt bzw. an die Umgebung abgege 
00044 ben wird* Eine wandaeitig an dem Speicherelement zusatz 
0004 5 lich angeordnet Warmedammung , auch in Form einer zusatz 
0004 6 lichen Latentwarmespeicherschicht mit hoherer Schmelz- 

0004 7 temperatur verhindert zudem die Abstrahlverluste auch 

00048 in niedrigerem Temperaturniveau . Bevorzugt ist auch, 

00049 daB die Speicherkamxner nicht unmittelbar auf die Wand 

00050 aufgebracht ist r sondern in einem gewissen Abstand zu 

00051 dieser angeordnet ist. Dies, urn die Temperatur in der 

0005 2 Wand - jedenfalls soweit es sich urn eine AuBenwand 
0005 3 handelt - nicht unzulassig anzuheben. Soweit im Rahmen 

00054 dieser Anmeldung beschrieben ist, daB die Speicherkam- 

00055 mer im Strahlungswarmeaustausch mit dem Heizkorper 

00056 steht, ist dies dahin zu verstehen, daB auch zusatzlich 

00057 noch ein Konvektionswarmeaustausch gegeben sein kann 

00058 oder sich ausbilden kann* Dadurch, daB die Speicherkam- 

00059 mer eine Betriebstemperatur aufweist, die deutlich 

00060 unterhalb derjenigen des Heizkorpers liegt r wird die 

00061 Warme, die von dem Heizkorper auf die Speicherkammer 

00062 abgestrahlt wird, dort gleichsam in eine Warme der 

00063 Betriebstemperatur der Speicherkammer trans formiert und 

00064 von der Speicherkammer sodann auch wieder in diesem - 

00065 abgesenkten - Temperaturniveau abgestrahlt. In einer 

00066 Ausf uhrungsf orm empfiehlt es sich, die Speicherkammer 

00067 an der Wand bzw* auch beabstandet zur Wand wandseitig 

00068 beziiglich des Heizkorpers anzuordnen. Der Strahlungswar 

00069 meausaustausch der Wand mit dem Heizkorper wird entspre 

00070 chend durch die zwischengeschaltete Speicherkammer 
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00071 entgegengewirkt. Der Warmetibergang bzv. die treibende 

00072 Temperaturdifferenz zwischen der Speicherkammer und der 

00073 Wand ist entsprechend dem Temperaturniveau der Speicher- 

00074 kammer abgesenkt, so da/3 die Verluste vermindert sind. 

00075 Im Sinne der Behaglichkeitsf orderung kommt hinzu, dafl 

00076 die Abstrahlung im unteren Temperaturbereich, wie sie 

00077 die Speicherkammer erf indungsgemafi aufweist, als behag- 

0007 8 licher empfunden wird als eine Abstrahlung in einem 

00079 hoheren Temperaturbereich. In Ausgestaltung der Erfin- 

00080 dung kann alternativ oder zusatzlich zu der Anordnung 

00081 der Speicherkammer wandseitig beztiglich des Heizkorpers 

00082 auch vorgesehen sein, dafl die Speicherkammer raumseitig 

0008 3 beztiglich des Heizkorpers angeordnet ist. Dariiber hin- 

00084 aus kann die Speicherkammer auch ganz oder teilweise 

00085 oberhalb oder unterhalb des Heizkorpers angeordnet 

00086 sein. In diesem Fall ist auch bevorzugt, dafl in der 

00087 Speicherkammer ein Metallgitter enthalten ist, zur 

00088 besseren Durcbleitung der Warme durch die gesamte Spei- 

00089 cherkammer oder ein W&rmetransportmittel r bei Ein- 

00090 stellung eines Uber- oder Unterdmcksystems . Das Warme- 

00091 transportmittel kann beispielswiese Wasser sein oder 

00092 auch Slanteile. Der Uber- oder Unterdruck wird gering 

00093 gewahlt. Dartiber hinaus kann auch vorgesehen sein, dafl 

00094 die Speicherkammer formmaflig an den Heizkorper angepaflt 

00095 ist oder auch eine hiervon abweichende Formgestaltung 

00096 aufweist. Wenn bspw. der Heizkorper als tiblicher Plat- 

00097 tenheizkbrper oder Flachheizkorper ausgebildet ist, 

00098 kann die Speicherkammer gleichwohl, insbesondere wenn 

00099 sie raumseitig bezUglich des HeizkSrpers angeordnet 

00100 ist, winkelartig oder spharisch gewolbt ausgebildet 

00101 sein. Ein weiterer Gedanken der Erfindung betrifft die 

00102 Ausbildung der Speicherkammer aus einem transparenten 

00103 Material. Dies erlaubt zum einen nicht nur eine opti- 

00104 sche Uberwachung, ob der Heizkdrper und damit auch die 

00105 Speicherkammer im optimalen Temperaturbereich betrieben 
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00106 werden, sondern ist daruber hinaus auch mit interessan- 

00107 ten optischen Ef f ekten verbunden - Letzteres insbesonde- 

00108 re dann, wenn, wie weiter bevorzugt vorgesehen, das 

00109 Latentwarmespeichermaterial so zusainmengesetzt oder 

00110 ausgew&hlt ist, dafl bei dem durch das Volumen, den 

00111 Strahlungsaustausch und den Abstand der Speicherkammer 

00112 zu dem Heizkorper gegebenen Betriebstemperaturniveau 

00113 ein Teil des Latentwarmespeichermaterials im geschmolze- 

00114 nen Zustand vorliegt, ein anderer Teil dagegen noch im 

00115 kristallinen, festen Zustand. In diesem Zusamraenhang 

00116 empfiehlt sich auch insbesondere die Zusammensetzung 

00117 des Latentwarmespeichermaterials auf Paraf f inbasis aus 

00118 Anteilen unterschiedlicher Phasemibergangstemperatur , 

00119 wie dies gleichfalls in der weiter oben bereits erwahn- 

00120 ten, nicht vorverbf f entlichten Patentanmeldung offen- 

00121 bart ist. Im Hinblick auf die optischen Effekte geht 

00122 eine weitere Lehre der Erfindung dahin, das Latentw- 

00123 armespeichermaterial einzufarben, Bei transparenter 

00124 Ausbildung der Speicherkammer konnen so, in Abhangig- 

00125 keit des verfestigten oder geschmolzenen Zustandes des 

00126 Latentwarmespeichermaterials und in Abhangigkeit der 

00127 Anteile des Latentwarmespeichermaterials f die bei der 

00128 iiblichen Betriebstemperatur der Speicherkammer geschmol- 

00129 zen bzw. fest sind, sehr wirkungsvolle optische Effekte 

00130 erzielt werden- Diese vergroflern die Bedeutung einer 

00131 solchen Speicherkammer, auch mit zugeordnetem Heizkttr- 

00132 per, fur den Wohnbereich in Sinne eines "Heizmobels" . 

00133 Im Hinblick auf die vorstehend angesprochene und erlau- 

00134 terte relativ niedrige Betriebstemperatur von beispiels- 

00135 weise 30* in der Speicherkammer ist es naturlich im 

00136 einzelnen noch erf order lich , die Warmekapazitat {Menge 

00137 des Latentwarmespeichermaterials) so zu w&hlen, da/3 

00138 sich im Hinblick auf einen vorgegebenen Abstand der 

00139 Speicherkammer zu dem Heizkorper im stationaren Be- 

00140 trieb, wenn der Heizkorper im Bereich seiner Auslegungs- 



WO 96/14550 



PCT/EP9S/04053 



00141 

00142 

00143 

00144 

00145 

00146 

00147 

00148 

00149 

00150 

00151 

00152 

00153 

00154 

00155 

00156 

00157 

00158 

00159 

00160 

00161 

00162 

00163 

00164 

00165 

00166 

00167 

00168 

00169 

00170 

00171 

00172 

00173 

00174 



temperatur betrieben wird, eben die Betriebstemperatur 
von ca. 30" in der Speicherkammer einstellt. In diesera 
Zusammenhang ist es auch moglich, daB die Speicherkamer 
unmittelbar aufliegend bzw. angrenzend an den Heizkor- 
per angeordnet ist. Gleichwohl kann sich bei geeigneter 
Wahl der Waxmekapazitat in der Speicherkammer (nur) die 
angesprochene Temperatur von 30° einstellen. Dies ist 
besondere dann von Bedeutung, wenn der Heizkdrper bei- 
spielsweise aehr kompakte AusmaBe hat und nur eine sehr 
geringe Hone, dagegen die Speicherkammer eine weitaus 
grdfiere HBhe und so oberhalb dee Heizkorpers auch eine 
wesentliche Abstrahlf lache in den Raura ausbildet. 

Nachstehend ist die Erfindung des weiteren anhand der 
beigefUgten Zeichnung, die jetzt lediglich ein AusfUh- 
rungsbeispiel darstellt. Hierbei zeigt: 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 



eine Draufsicht, teilweise geschnitten, eines 
PlattenheizkSrpers mit einer wandseitig ange- 
brachten Speicherkammer mit Latentwarme- 
Bpeichermaterial ; 

eine perspektivische Ansicht der Anordnung 
gemafi Fig. If 

eine schematische Darstellung in der Drauf- 
sicht eines gekriimmten ausgebildeten, heizwen- 
delartigen Heizkorpers mit einer vorder- und 
rtickseitig angeordneten Speicherkammer mit 
Latentwarmespeichermaterial ; 

eine perspektivische Ansicht der Anordnung 
gemafi Fig • 3 . 
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00175 Dargestellt 1st, zunachst mit Bezug zur Fig. l f die 

00176 Anordnung eines ublichen Heizkorpers 1 in einem Raum 2 

00177 vor einer Wand 3. Der Heizkorper 1 ist tiber Anschllisee 

00178 4, 5 (vgl. auch Fig. 2) mit dein Vor- bzw. Riicklauf 

00179 einer ublichen Hausheizung verbunden. 
00180 

00181 Wandseitig beziiglich des Heizkorpers 1 ist eine Spei- 

00182 cherkammer 6 angeordnet f die mit Latentwarmespeichermat- 

00183 erial gefullt ist. Das Latentwarmespeichermaterial 

00184 besitzt eine Bet riebstemperatur , die bei ca. 30* C 

00185 liegt, wahrend der Heizkorper 1 eine iibliche Betriebs- 

00186 temperatur von 60* C aufweist. Zwischen der Speicherkam- 

00187 mer 6 und dem Heizkorper 1 ist ein Abstand a ausgebil- 
00168 det. Daher steht die Speicherkammer 6 im wesentlichen 

00189 in einem Strahlungswarmeaustausch beziiglich des Heizkor- 

00190 pers 1. Dariiber hinaus findet aber auch ein konvektiver 

00191 Warmeiibergang statt . 
00192 

00193 Wie weiter in Fig. 2 dargestellt ist, uberragt die Spei- 

00194 cherkammer 6 den Heizkorper 1 hohenmaBig deutlich , kann 

00195 aber auch nach unten tiefer gezogen sein ale der Heiz- 

00196 kdrper 1. Damit ist zunachst eine sehr wesentliche 

00197 Strahlungsabschirmung des Heizkorpers 1 beziiglich der 

00198 Wand 3 erreicht . Aufgrund der in der Speicherkammer 6 

00199 ublicherweise nur herrschenden geringen Temperatur von 

00200 ca. 30° ist der Warmeverlust zu der Wand 3 bin deutlich 

00201 reduziert. Dariiber hinaus strahlt die Speicherkammer 6 

00202 aber auch Wanne in den Raum 2 zuriick. Insbesondere in 

00203 dem Bereich, in welchem sie den Heizkorper 1 uberragt. 

00204 Zugleich wird die zuriickgestrahlte Warme von sich in 

00205 dem Raum 2 aufhaltenden Personen als relativ behaglich 

00206 empfunden, aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus . 
00207 

00208 In Fig. 3 ist ein Heizkorper 7 schematisch dargestellt r 

00209 der nicht nur durch ein wendelartiges Rohr gekennzeich- 
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net ist, sondern dariiber hinaus ist dieses Rohr auch 
noch an einer gekrummten Linie zwischen dem vorderen 
Anschlufl 8 und dem hinteren Anschlufl 9 orientiert. 

Raumseitig bezuglich des Heizkttrpers 7 ist eine Spei- 
cherkaauner 10 angeordnet, die in Anpassung an die ge- 
kriimmte Ausbildung des Heizkbrpers 7 gleichfalls spha- 
risch gekrummt ist- Dagegen ist riickseitig, zugeordnet 
zu der Wand 3 eine Speicherkammer 11 vorgesehen. 

Des weiteren ist die Speicherkammer 10 aus einem trans- 
parenten Material gefertigt. Hierdurch wird auch gleich- 
sam optisch erkennbar, wann die Speicherkammer 10 ihre 
ubliche Betriebstemperatur erreicht hat. Bei dieser 
Teroperatur ist dariiber hinaus noch gegeben, daJ3 nur ein 
Teil des sich in der Speicherkammer 10 befindlichen 
Latentwarmespeichermaterials auf Paraf f inbasis in einem 
verf llissigten Zustand befindet, ein weiterer Teil sich 
aber im kristallinen verfestigten Zustand befindet- 
Dies ist auch durch die Lupendarstellung in Fig. 1 
angedeutet. Festteile 12 des Latentwarmespeichermat- 
erials schwimmen in fliissigem Latentw&rmespeichermat- 
erial. Insbesondere bei geeigneter Beleuchtung geben 
sich hier sehr vorteilhafte optische Effekte* Es kommt 
weiter hinzu r dafl das Latentwarmespeichermaterial in 
der Speicherkammer 10 eingefarbt ist. Die Einfarbung 
kann in Anpassung an die Farbgestaltung der jeweiligen 
Wohnung vorgenommen sein. Bspw. ist eine rotliche oder 
braunliche Einfarbung moglich. 

Aus der Darstellung der Fig. 4 ist zu entnehmen, dafl 
die Transparenz der Speicherkammer 10 eine Durchsicht 
auf den Beizkorper 7 zulaflt. Auch die Speicherkammer 11 
kann hinsichtlich Ihrer Wandung transparent ausgebildet 
sein. 
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00245 Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich . In 

00246 die Of fenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 

00247 of f enbarungsinhalt der zugehdrigen/beigef ugten Priori- 

00248 tatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung ) vollinhalt- 

00249 lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser 

00250 Unterlagen in Anspruche vorliegender Anmeldung mit 

00251 aufzunehmen. 
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Anspriiche 

1. HeizkSrper (1, 7) zur Anbringung in einein Wohnraum 
(2) mit einer Konvektionef lache und, bspw. im Falle 
eines HeizkSrpers fUr eine Warmwasserheizung, mit einer 
eine Einstrdm- und eine Ausstr6m6f f nung aufweisenden 
Wasserkammer, und einer gesonderten, abgeschlossenen 
Speicherkammer (6, 10, 11), in welcher sich ein Latent- 
warmespeichermaterial befindet, wobei die Speicherkam- 
mer (6, 10, 11) beabstandet, jedoch im StrahlungswSrme- 
austausch mit dent Heizkttrper (1, 7) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 das Latentwarmespeichermat- 
erial eine Phaseniibergangstemperatur von bspw, 30 C 
aufweist, die deutlich unterhalb einer liblichen Be- 
triebsteraperatur des Heizkorpers (1, 7) von bspw. 60° C 
liegt. 

2- Heizkorper nach Anspruch 1 oder insbesondere nach 
Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet f dart die Speicherkam- 
mer (6, 10 , 11) aus einein transparenten Material be- 
steht. 

3. Heizkorper nach einein oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Latentwarmespeichermaterial einge- 
farbt ist. 

4 . Heizkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das Latentwarmespeichermaterial hinsicht- 
lich seiner phaseniibergangstemperatur so eingestellt 
ist, dafl bei einer ublichen Betriebstemperatur der Spei- 
cherkammer (6, 10, 11) ein Teil des Latentwarmespei- 
chermaterials geschmolzen ist und ein Teil in fester 
Form vorliegt. 
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00267 5. Heizkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00288 den Anspriiche oder insbesondere danach r dadurch gekenn- 

00289 zeichnet, daB das Latentwarmespeichermaterial leicht 

00290 eingefarbt, aber immer noch transparent ist. 
00291 

00292 6. Heizkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00293 den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00294 zeichnet, daB das Latentwarmespeichermaterial so stark 

00295 eingefarbt ist f daB es nicht mehr durchscheinend ist. 
00296 

00297 7. Abgeschlossene Speicherkammer (6, 10, 11) , in wel- 

00298 cher sich ein Latentwarmespeichermaterial befindet, zur 

00299 Zuordnung zu einem Heizkorper {1, 7), dadurch gekenn- 

00300 zeichnet, daB das Latentwarmespeichermaterial eine 

00301 Phasenubergangstemperatur von bspw. 30° C aufweist/ die 

00302 deutlich unterhalb einer ublichen Betriebstemperatur 

00303 des Heizkorpers (1, 7) von bspw. 60° C liegt. 
00304 

00305 8- Speicherkammer nach Anspruch 7 oder insbesondere 

00306 danach, dadurch gekennzeichnet , daB das Latentwarmespei- 

00307 chermaterial leicht eingefarbt, aber immer noch transpa- 

00308 rent ist. 
00309 

00310 9. Speicherkammer nach einem der Anspriiche 7 und 8 oder 

00311 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 

00312 Latentwarmespeichermaterial so stark eingefarbt ist, 

00313 daB es nicht mehr durchscheinend ist. 
00314 

00315 10. Speicherkammer nach einem der Anspriiche 7 bis 9 mit 

00316 einem oder mehreren der kennzeichnenden Merkmale der 

00317 Anspriiche 2 bis 6. 



WO 96/14550 



1/4 



PCT/EP95V04053 




WO 96/14550 



FCT/EP95/04053 




WO 96/14550 



PCTAEF95/D4053 



3/4 




WO 96/14550 



PCT/EP9S/04053 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I Ink 
I PC 



anal Application No 

PCT/EP 95/84053 



According to International Patent Qa 



TION OF SUBJECT MATTER 



or to both national classification and IPC 



a PIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification eyetem followed by 

IPC 6 F28D F24H 



lymboli) 



to the extent (hat i 



: included in the Odds icarcbcd 



Electronic data baae consulted during the internaUonel search (name of data baae and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



P.A 



Citation of document, wife indication, where appropriate, of die relevant passages 



DE,A,44 02 062 ( ST - S PE I CH ER- TECHNO LOG I E 
GMBH) 12 January 1995 
cited in the application 
see the whole document 

GB.A.2 143 025 (L1NGARD ENG. LTD.) 30 
January 1985 

see page 2, line 24 - page 3, line 71; 
figures 1-4 

FR.A.2 308 677 (N.V.PHILIPS 
GLOEI LAHPENFABRI EK) 19 November 1976 
see page 1, line 1 - page 1, line 20 
see page 4 t line 17 - page 6, line 11; 
figures 1-4 



m 



I are listed in the conti n ua t i on of boat C. 



m 



i arc listed in i 



of died < 



the general state of the art which ta not 
conndercd to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after me international 
filing date 

X" document which may throw doubts on priority daim(s> or 
which is cited to establish the publication dale of another 
button or other special reason (as specified) 

*CT document referring to an oral disclosure, use, « 



« priority dataend not m conflict with the apphcahon 
cited to undeneand the principle or theory underlying I 
invenbon 




•p- document published prior to the inb 
later than the priority data dauncd 



filing date but 



*Y' i» r of particular relevance-, Che d aimed mventxm 
cannot be considered to involve an ^'^^J^^S^ 
document is combined with one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvious to a | 
in the art. 

r of the same patent family 



Date of K 



16 February 1996 



_ of the ISA 

European Patent Office, P.B. Mil Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijfwijk 
Tel, ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Pas: ( + 31-70) 340-3016 



i report 



22. 02 96 



Beltzung, F 



Form PCTrtSAVaia (secflft* ■***) (July 1WT) 



page 1 of 2 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT ^ AppJlcm „ No 

1 PCT/EP 95/64053 


CfOmtmuifton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 








Relevant to claim No. j 


A 
A 


EP.A.O 169 043 (KERNFORSCHUNGSANLAGE 

JOLICH GMBH) 23 May 1984 

see column 2. line 1 - column 3. line 19 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 13 no. 335 (M [856] ,27 July 1989 

& JP.A.ei 114632 (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD) 8 May 1989. 

see abstract 


1 
1 



For* PCT4SA/3ID (flMitiftoattao at motu* ttmmM (J*ty WJ) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infbnna&an oa patent fuwly membcn 



I Inb 



anal A ppli c ati on No 

PCT/EP 95/04053 



Patent document 
cited in lurch report 



DE-A-4402062 



GB-A-2143025 



FR-A-2308677 



EP-A-109043 



Publication 



Patent family 
member ( i) 



12-01-95 



30-01-85 



19-11-76 



23-05-84 



AU-B- 
W0-A- 



6999494 
9501542 



EP-A- 
W0-A- 



0148889 
8580214 



DE-A- 
GB-A- 
JP-C- 
0P-A- 
JP-B- 
NL-A- 
US-A- 



2517920 
1543336 
1102970 
51130051 
56048546 
7604124 
4104185 



DE-A- 
JP-A- 



3242142 
59119191 



Publication 
dale 



24-81-95 
12-01-95 



24-07-85 
17-01-85 



04-11-76 
04-04-79 

25- 06-82 
12-11-76 
16-11-81 

26- 10-76 
01-08-78 



17-05-84 
10-07-84 



Fam tCTIttAPU <P*«>« »w«»y amiaa) *J«*r 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT i—- 



Intt. jnalcs Akttatachen 

PCT/EP 95/04853 



UNG DES ANMELOUNCSGEOENSTANDE5 



IPK 6 



N*cb der Inwniftonalcn Pttgafttopfikafcrn (IPK) odcr cucfr dcr naacnatcp Kjmfikifan unit dcr IPK_ 



B. RECHERCHIERTE OBBjETB 



Rcchcrchioter Miadcatpritfttoff (Klafltabtmsyitan und Kit 

IPK 6 F28D F24H 



r mcfati 



VentfTentf ichungeo, i 



at die 



Wahmd der i 



dcUrauttoe DMcnbank (Nana dcr Dttenbank und cvtt. 



s SiKhncpUlc) 



C. Ali WESENTUCH ANOE5EHBNE UNTERLAGEN 



Anftncdnrio 



Trill 



Nr. 



P.A 



DE.A.44 G2 062 (ST-SPEI CHER-TECHNO L06I E 
GMBH) 12.Januar 1995 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

GB.A.2 143 625 (LIN6ARD ENG. LTD.) 
3Q.Januar 1985 

siehe Seite 2, Zeile 24 - Seite 3. Zeile 
71; Abbildungen 1-4 

FR.A.2 388 677 (N.V.PHILIPS 
GL0E1 LAHPENFABR1 EK) 19. November 1976 
siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 1, Zeile 28 
siehe Seite 4, Zeile 17 - Seite 6, Zeile 
11; Abbildungen 1-4 

-/- 



von Feld C zu 



m 



Sicbc Anhni PatartCunliB 




Axxaettum aicDC kollirUm. sandem nur wroVi 
Bffindunf wyimddw pwdcg Pritmpc Oder dcr itar 
Theorle Mtfe^bm ixt 

werden. wcm dX Vcrafltotbchuftf nu t w odcr 

aaeBtoJto^aoc AueiCcUunf oder udert M*fln*bm«n benehl dice* Vertmdun* fur coca F*<*m»m nAhdic«e«i at 

"P* Vcjd gcaflidtuafc die vcr dem ictcmatuxulm A nmrtrtfrt n tfirm . abcr oicb v^t^hw^.m <*i» M.tvltcd deradbca Patrntfatnilie L* 
PrtorittodtfMm vcrdflcnnicht »orden i*t 



16.Februar 1996 



2Z 



BymiWNi Pcteauttrt. pj. Sill Pataadsaa 2 
NL • 22SO HV Rjjrtttjk 
Ttl. ( + 11-70) 340-2040, T*. 31 651 cpo At, 
F«K<-r 31-70) 340-3016 



Beltzung, F 



PCT/tSA^IQ |Bta« 3} (Jul IMS) 



Seite 1 vort 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I Intt 

| PC 



PCT/EP 95/64053 



C^Fortstttuni) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLACEN 



Ksttfonc* BcKiduunc <Kr Veroffoidiebimg, sxrat crfbnkrlicK unter Angabc dcr id BdracUt 



Tdle Bcfr. Aiaprueh Nr. 



EP.A.O 109 043 (KERNFORSCHUNGSANLAGE 

JULICH GMBH) 23. Mai 1984 

siehe Spalte 2. Zeile 1 - Spalte 3, Zeile 

19 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 13 no. 335 (M [856] ,27. Jul i 19B9 

& JP.A.01 114632 (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD) 8. Mai 1989, 

siehe Zusamnenfassung 



1 PCT/UA/IU (PortMSaet <u Btoa 2) (JuM IM1 



Seite 2 von 2 



INTERN ATI ON ALER RECHERCHENBERICHT 

Anftboi zu Vcr*ffcnHichu»g«n, tfie zur sclbcn PatmtfslTObe gehbrcn 



bib cosies Aktmxachen 

PCT/EP 95/64053 



Im fUchcrchenbericfal 
angefuhrtes Paietmiolcument 



DiXum der 
Verdffentficfaung 



Mitgtied(er) der 
Patentfacnilie 



Datum der 
VerofTencUchung 



DE-A-4402062 



GB-A-2143925 



12-01-95 
30-01-85 



AU-B- 
W0-A- 



6999494 
9501542 



EP-A- 
W0-A- 



0148869 
6500214 



24-01-95 
12-01-95 



24-07-85 
17-01-85 



FR-A-2308677 



19-11-76 



DE-A- 
GB-A- 
JP-C- 
JP-A- 
JP-B- 
NL-A- 
US-A- 



2517920 
1543336 
1102970 
51130051 
56048546 
7604124 
4104185 



04-11-76 
04-04-79 

25- 06-82 
12-11-76 
16-11-81 

26- 10-76 
01-08-78 



EP-A- 109043 



23-05-84 



OE-A- 
JP-A- 



3242142 
59119191 



17-05-84 
10-07-84 



ForrnUW PCT/1W110 (Anftuq FlMimkmHiaXJull l«J> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

ETbLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



